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BEVEZETES: J4l ismert, hogy az F-18 termelés sordn bizonyos fém izotépok bejuthatnak a
besugarzott dusitott vizbe, majd a szintézispaneleken 1évé szintéziskazettdkba. Munkank célja
ezen izotépok felderitése, valamint a kazettakon és a szintézis soran keletkezé folyadék
hulladékban vald eloszlasuk megismerése volt. Ezek az adatok segithetnek a radioaktiv
hulladék taroldsanak optimalizdlasaban.

MODSZEREK: A radioaktiv melléktermékeket gamma-spektrometridval vizsgaltuk GC1020
tipusl nagy tisztasagu germanium detektorral. A spektrométert pontforrashoz és egzakt
geometridval rendelkezé forrdshoz is kalibraltuk. Az F-18 izotépokat 11 MeV energidju
Siemens Eclipse ciklotronon allitottuk el8, két céltargyat egyidejlileg 3 éran at besugarozva 60
MA arammal. A kapott tipikus aktivitds 330 GBq volt, amelybél Trasis AllinOne szintézis
modulok segitségével 210 GBq [*®F] FDG-t allitottunk el6. A kétszer hasznalatos
kazettaelemeket, a hulladékot és a visszanyert dusitott vizet vizsgaltuk. A részletes
vizsgalathoz 3 izotdpot valasztottunk: a kationos °?Mn, >®Co és az anionos °¢Tc.

EREDMENYEK: Az altalunk detektélt radioaktiv izotépok (*8V, 51Cr, 52Mn, >5Co, 56Co, 57Co, 9Tk,
»mTc, T, %6MTc, 182Re, 183Re, 186Re, 185MRe) a target f6lidbdl szdrmaznak. A besugarzds sordn
ezek a szennyez8k a Hz2['80]O dusitott vizbe, majd a szintézishez hasznalt kétszer hasznalatos
kazettara kertltek. A legnagyobb aktivitast mutatd harom izotdpot részletesen kovettik. A
szintézis panelra jutd teljes aktivitds a harom kivalasztott modell izotép esetében, >?Mn:
400+300 kBq, >°Co: 600+500 kBq és *°Tc 90+100 kBq. Az egyes gyartasi tételek kozott nagy
kiilonbségek mutatkoztak, a keletkezett szennyez6k aktivitasat tekintve. Példaul az dprilisban
mért aktivitasok mintegy 6tszor magasabbak voltak, mint az augusztusban mértek. Ebbél arra
kovetkeztethetlink, hogy a keletkezett szennyez6k aktivitdsa erésen fligg a ciklotron
beallitasoktdl. Erdekes tovabba, hogy jelentSs kiilonbséget fedeztiink fel az anionos és a
kationos szennyez6k viselkedésében. A kationok tdbbnyire kozvetlenil a dusitott vizbe
keriiltek, vagy a QMA oszlopra adszorbealddtak, mig az anionokat féleg a folyékony
hulladékban detektaltuk.

KOVETKEZTETES: Méréseink alapjan megallapithatd, hogy a keletkezé hulladék a nagyon
alacsony szint( radioaktiv hulladékok csoportjaba tartozik. Azonban a radioaktiv hulladékok
mennyiségét tovabb csdkkenthetjiik a legaktivabb részek (QMA és aktivitasgydijts fecskendé
kiilon tarolasaval. A kation cserélé oszlop alkalmazasa eltavolithatja a szennyez&déseket,
ugyanakkor ez az F-18 aktivitas elvesztését (akar 20%) okozta. Tovabbi kisérleteket folytatunk
a szintézis alatt keletkezett folyadék hulladékban megtalalhatd radioaktiv szennyezdk
eltavolitasara. A kevert agyas ioncserél6 gyanta alkalmazasa erre megoldast kindlhat.

A kutatdmunka az EFOP-3.6.2-16-2017-00008 projekt keretein beliil valésult meg.
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